VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKE] REPUBLIKY

V 4
MINISTERSTVO NUCEP ‘I
E SKOLSTVA, VEDY, \/
NARODNY USTAV CERTIFIKOVANYCH

Maturitna skuska 2017

Sprava
0 vysledkoch riadneho terminu
externej ¢asti maturitnej skusky

z matematiky

Mgr. TomasS Ficek

PaedDr. Luci a Fi cova,
PaedDr. Janka Kurajova

PhD

St opk

RNDr. Mirosl av Repovsky

Bratislava 2017



Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

Obsah

(0] 017 | o RS UUPPTRRRR 2
t 2dzOA GS 8 1T.NI.G.J .8 b LI 2 B et 4
B B = SO RO 6
1/ KF NI 1 adSNRA &G matdmatieyS .8.0.dz...9.2....a fo Do, 7

1
OS2 0 SS@UKB... 08 e 9

92 af. .t .  YEOSY LAl B e 9

QX
~n
(0p))
pu
(04

2 *é

2.1

I+

~

af

(p))

22 w2l RASte @2 R1.2.0K..LR2.RUL...RNHzK.dz..Q12 f &

23 w2l RASt& @2

o
Uy

8
8 af.8R1L.20K..LRRUL. ..3.NE.2L......... 14
8

Qax
~
w»

24 w2l RAStfe& @2 R1.2.0K. . .LR.RUL..L.NR.LF.2.4116 SUL

D
QX
~
(9p))

25 w2l RASta @2 SR1.2.0K.. LR RIL....LI2.Kf.L AA.116

26 w21 RASfe&e @2

D
Qx
~
w»
puj;
—
N

OK ..LRRUL..RTOL&..QAGRAI yI
2

D

&
@
@
@
@
27 w2l RASte @2 @eat.SRI.20K..LRRUL.. Iyt Y1.8..18
28 w21 RASt 82 @R 1D2RWISKKRIAE ASNIGS ALY S...00.6.RA.DZY.200A | | |
3 LYUGSNLINBGL OAL...@841.5R1.2.0.0.58.0.dzZ...cccceeveviireiinnn, 21
3.1  Porovnanie variantov testu a charakke® G A 1 I ....LJ2.£.2.0A. 8 oo, 21
32 {gKNYyyS OKI N} L.OSNRAGALE.. L2 20AS .. 23
33 hoUFOY2&8 0. . LI2E 2.0KS e 25
331 hoUlFIOy2a0 LRf2O0AS81]....LRRUL...RNHzK.dz..Q.].2.£.87
332 hoUlFOy240 LRt 20AS8]...LRRWL..LR2KELL.AAL..... 28
333 hoUl Ovt2a0A AP2 LR RUI Yy NR6y.24.0.A...Y.8.0f.0.8301 2052

334 hoUlFOy240 LRf20AS] .LRRUL...ASYL.0AQL.SK29 O0Sf | dz

(@]

3341 %t 1t | R& Y.I-...G.S.Y..I:..[i.j\..l..é ................................................................ 30
I I B = ¥ [ 01 (o (= TP 34

3.3.4.3  Planimetrial. . cco et A0

NDPCEM, Bratislava 2017



Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

TR T R (<Y (<T0 ] 1 A= - T 43

3345 Y2YOAYIFG2NA1F ST LINY ARSLR.R26.Y.24.0..L.. 00156 A 8041

Y%t @SNI I 2 RLIEZ NB.GLY AL R2.LINEES. e 55
TR ST N O T T N 3T 58
+2a0S0t SyAsS yASsS]i.2NEQOK..LR.dz0A.0.6.0K.. LR 2Y.2.4...61

NDPCEM, Bratislava 2017



Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

Pouzité skratky a pojmy

AON — o0znacenie moznosti NppadveadhalA zpeo lda Zsktyr a
BA — Bratislavsky Kkr aj

BB — Banskobyst ri cky kr aj

Cry, — Cronbachova alfa

CTT — kl asi cka t eOdClassicalTestThearyy ani a (

EC MS — externa Cast maturitnej skusky

GYM —gymnazi a

KE — KoSicky kraj

MAT — matematika

MAT17 — oznac¢eni eategmatikypre RT EC s 2047

MS — maturitna skusSka

N —vel kost Statistického suUbor u, poéeft—z_r
NP —-narodny priemer

NR — Nitriansky kraj

Obtaznost-obtaznost testovych poloziek v zastupn

Obtaznost-20bt aznost testovych poloZziek v zastupno

p —podi el Zi akov, ktori si wvybrali jednot
pON —o0oznacMnipeol ozky v teste v grafoch distr
P. Bis. — Point Biserial, par aometleaarcimedzi pol ozko
PO — PreSovsky kr aj

pol ogka ( tpersitkolva8d, U ltoehsat,e outraizekda& vmn@® a hodnot enaé

vhrubom skore
r — korelac¢ny koeficient, koeficient vecne

~

RT EC MS—-—riadny terjmiCnasetxit emanteur i tnej skusky

NDPCEM, Bratislava 2017
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maBca2 017 sa na sdcBRéonah RKonEEmMaNky z

om EC MS je overit, porovnat a zhodnotit ve
otného testovacieho nastroja. Vysoka obj €

—

rednictvom percentil et pggcdbyvriaetddéldnoo sBZ | ovvyesnl sek

konaloivnakodnk a ey mine a riesSild. rovnakeé Ul ol

[—

<

a dokl aduje kor ekt nost matenmatkyakspracavaniajemat ur i t n
edkov.

va je rozdeil.en®r nwa dadt Caaharaktaristéu testuvza n
mati ky, jeho z&akladné atribdaty a samotnu S§tr

hej casti uvaddzame vSeobecné informéacie o k\
rpretujeme rozdiely vo vysledkochl aeskol yp,c
avi a, di zky stuadi a, zndmky a ako novd pr eme
oV podl a- lkzialmernrgawma lan e Studium Zi aka. Sprist

ovanych 2Z2iakov podla UspeSnosti 5

t ej Casti predglrezaneime sprydvtydkwnt sramot ného

rnost zameriavame nha porovnanie variantov te

N¢

iek vo vSeobecnej rovine,Sulksttareddulh @elmie =sias K d

pol ozi ek ozs thil,a dkidsek az oohbltaadziinuj e me ako pr emen

o n

V. SucCastaesptacgbovatiast obf@znosti pol ozi ek |

e pozornost zamerana na konkrétnu analyzu v

[—

ere sumari zuj emiea SsmeilBadmatéeknziiustveyk onov poj

i k@avea ekhi u meracieho nastroj a, prizpmadme i de

iceho skvalitnenia tvorby testov. Dovolild S

e ucitel ow émantaemmavtyapklap, yukitiovyy sl edkov testu MA

ant 7180 s lvoavreinasnkté h702 8t2e smtaud,ar ského testu MAT:

vedi s0O wuweaeraemmjkreenwvdvwnaucem. s k.
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Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

1 Charakteristika testu EC MS z matematiky

Maturitniu skoOoSkpr alveugies RabREO& EH.e.Covychove a vzdel a
(Skol sky zé&kor) aadoplneni niektorych zakonov a
¢ 318/2008 Z.z.oukoncovani s8té@édnpacmadlemlidcnheskor Sich pr
podl a Kkt ormny hs kmadtdtiematiky naj ed n e j arovni absol voval
matemati ku zvolili ako volitelny pr emaematky (| en
dobrovolnt mat{diacnugy@EBkui a

Test EQGnaMSnrati ky bol zosivacwény  rakodi goajdei test
(norm-referenced NR test),j ednyomi @babouspori adat vsSetkych matur

doporadia podla priradeného percentil u.

Pol oZzky testu, ktoré pripradichadcaodijekd ifobdthadik @lr ok
zaradenpéi | dtoného t eysytbovaanreija vrear ke Zi akov mat u
pripravuj umbathristantunmak é@éfmhti ky. Okrem Statisticlk
jednotlivych pol ozi ek ako obtaznost, ciat I i vost
vyhodnocoval. aj zZrrecazkuicnmiet e inakdév zamaaani a a jedn
pol ozi ek. Paral el ne prebiehal a recenzi a piloto
skupina 30pol o0zi ek pokryvajucich ¢o naj Sirsi nge[

vCi eOovTilch po ¢vieaddoamvoks§cih an az r u| matesnatikyt mekt, u rZaen tpa v ezm
obtaznosti vybranych polozi ek podla vysbkBedkov

(priemer na Us p achre aasthvendm MRktoevs tve by podla CTT mal :
hodnotu z intervalu od 40 % do 60 %) . Otvorené aj uzavreté pol ozk
doporadia odnaj I ah3Sniacjht agd&i e podla klesaj ucméajl obbtyahnc

testovaniach.

Test EC mMSenrati ky bol urc¢eny mat urreadhntyocrh v&ked IKk.
Obsahoval 30U | o h, ktoré CvegObdatechl ipogeddmusek aazrul
maturantov z matematiky. Tematické celky Zaklady matemati ky
vt este zastupené kazdy siedmimi Wl ohami ,aceémit i

cel ok Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistik

Prvych dvadsat Gl oh tkestétkdwl odpdwedowm.ycHli aci
vysl edok Ul ohyt vaarweviceeslté hhno aM ebo desatinkieho ¢is

bol o uzavygbey om o dppioavteidceh znkotZzonroyscthi ,przave jedna boc

NDPCEM, Bratislava 2017
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Podla néarocnosti mySlienkovej 0 pveyrraicei See, n i ket olrluo hny

pol oZkeystve zamaddrdoddonych skupiniikognitivnej nar

1. jednodawdhéhy vyZaduj lUuce jednoducréepéoduktyus| i enkc
osvojeného ucpwvaonwamelnri cav nii znal osti poj mov, p o
zoradovania, triedenia, por-e4 npolamikay,; j ednoduche
2. zlozi+t+éd]) dhgZzZadujuce zlozitejSie my§prénosenkové
resp. transferpoznat kov wupl atfnovany v analyze, synt éze
hodnoteni, dokazovani, over owkamit eat gohi tborhdwv ky c |

podobnyc hjpréaxk-@0pdkleo zi ek ;
3. tvor- wléohy vy zdlekiwjmaccee mati ckého poznani a, proc
zaloZzené na tvorbe hypot éz, zl ozitejsSej aplikac
novych mysktaehok, atvorbe produkti poymddkwyweksleyndh a
aneznamych k-@mptédiektZzo c h
Zhl adi sk a predpokl|l adanej obtaznosti test obsat

anaroc¢né Ul ohy.

U ohy testu bolo mozZné rie$8it pomocou kal KkBul at

avypohetdnot funkci i. Nebol o povol ené pouzivat
StatistickEé vybavenie, graficky di spl ej, fur
aprogramovatelndu kal kul ac¢ku. Ziaci mo h 1l i pouzi

vztahov u\pesidnomylistantestu.
Ziaci mgri edani e 150Mmioh 0 ttkeasgzTdal spr davnu odpdpved zi
bezohl adabthaznostnédabphgyvnmaal ebo neuvebodowd odpove

Pripravené boli dva vari ant y iek a digtrakiorovk Zadani®@ s a | i

Gl oh testu bomadeareskédliengnaipoka vVFk&lovacim jazyk

madar skym. Zdravotne znevyhadnerkiy aipaaiveniyes izlaid
(vel kost pisma, riadkovanimdu Jgept erbm\ é haod mi ynti Isa
el ektronicky -tegst émoynm | BCok testu obsahodval dv

Prihl d&ssewnstérmbhsi aEobrazenie variantu testu naobr azovke pocCitaca

moznézgpbani hesl a, ktor @admnstrdziocaai tesczwedeliia.od

Ciarovy koéd a Uzky pasi k gekoaniedtyr ijcekdyncoht |vizvoyr otve,stosobi ty

NDPCEM, Bratislava 2017
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2 Vysledky EC MS z matematiky

Do testovania z predmetu matematika sa zapojilo
forme testovania sa zucastnilo 84,7 % stredoS8ko
mat urant ov. NagpviPeEeSdkédkeéelhoml a KoSi cHréhovos Kké&hg a,

kraja. Statne 3Skoly z c e | (R9AVv% Imaturamtay Cptedmetd),v o r i | i
sukromné 3Sk(@3 % mayradtova ci r kevné §&30% satudaqv)d %

Gymnéazi a bol i z&&4%mpaturadoyv prédmeétu) &% SOS a konzervatébr
% (29,6 % maturantov). Di evéat sa na EC MS z MAT zucdastni
1489 viac. Test v slovenskom jazyku p2%Falo 4 3

2.1 VsSeobecné vysledky
Statésthaknatapulvke 1 reprezentuju psychometric

(UspeSnost), ktoré namedpwvaj acipiodislpaedgtnrkcdt i7itak
definujeme ako percentualny podi el bodov za polc
skorzemaxi madl neho po¢tu bodov 30, pricom za kazd
skutocé¢niu obtaznost U0l ohy, ziskal riesitel j%den

je blizSiepwviylsokre | eajyt @ spr avy.

V teste EC MS z matipriemeet nky 0 d p&B®bOEt Zi a
Hodnota reliability v teste MAT17 Cr,=0,83, predstavuje dobrd spol ahli

Tab.1 Visledn® psychometrick® charakteristiky testu MAT

Pofet testovanych Ziakoyv 4621
Maximum 100,0
Minimum 0,0
Priemer 45,90
Standardnéa odchyl ka 18,00
Standardnéda chyba priemern 0,3
Standardna chyba merani a 7,40
Cronbachovo alfa 0,83

Hodnota 45,9 % pr i emer nej Us petSensotset | MAZTilark, ovs vmer ny t v a
rozlozenia pocCettinodit &k aiwsp@ &no. 0 slppEEantdusviTab. 2a

poukazwjthimaty stredne obtazného testu.

Vnasl eduj Gcej interpretacii namer anej hodnoty pr
459% 72 i akNR weste vSak musi me bmatt uaomattrinit.e sa wearn,é

NDPCEM, Bratislava 2017
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ovl &daj i ucivo streddx9%wonisek ejje mad Zenméa t M Kwo dhiat pr
hodnota je vysledkom rozliSovacieho testu a ni
poloZiek testu niprejskUpaebthoujdbgi®omdch pogi ade
navedomost. a zr ul nmateratiky vyad turr et oom rzozsahu tak,
déleZzity pojem alttebBotezzadhdpeni@olsiamost atnou pol c

Dosiahnutd UspesSnost tepte MATD7ttlebaviyncther pirak owaty opat
zretelom na povahulotseé athued(ithP il e $tu) pa e porovnéav

individudl nej UGUrovni

Matematika 2017 - histogram uspesnosti

400

=
=]
-
]
N
-
Q
W
o 10
10% 20% 30% 40% 50% G60% 0% 80% 50% 100%
Uspeénost’
Obr.1 Hi stogram rozlozenia pocetnotesteiMATlB pesSnosti vS§

NajnizSiu UspeSnosthlOi, 04 % ivadMAT 1iWajdwy3§ Ai u7U0spesn
Zi aklabv2). Naj aspeSnejSiu skupinu ziakov, ktori dosi
58 Ziakov, o bolo 1,26 % vsSetkych Ziakov rieSi

Ziakov (pe0cantmened( dosiahla UspeSnost 46,7 9

polovica Ziakov dosiahla OspeSnost 50,0 % a viac

NDPCEM, Bratislava 2017
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Tab.2 Prepojenie Yspegnosti a percentilu giakov v MAT17
Pocdet Uspesnost Percentil Pocet Pocéet | Uspesnost | Percentil Pocet
bodov ziakov bodov ziakov
0 0,0 0,0 4
1 3,3 0,1 9 16 53,3 64,5 276
2 6,7 0,3 12 17 56,7 70,4 258
3 10,0 0,5 39 18 60,0 76,0 215
4 13,3 1,4 63 19 63,3 80,6 186
5 16,7 2,7 100 20 66,7 84,6 169
6 20,0 4,9 158 21 70,0 88,2 139
7 23,3 8,3 213 22 73,3 91,2 118
8 26,7 12,8 240 23 76,7 93,7 75
9 30,0 18,0 273 24 80,0 95,3 81
10 33,3 23,8 266 25 83,3 97,1 44
11 36,7 29,6 320 26 86,7 98,0 35
12 40,0 36,4 335 27 90,0 98,8 24
13 43,3 43,6 306 28 93,3 99,3 15
14 46,7 50,2 342 29 96,7 99,6 12
15 50,0 57,5 325 30 100,0 99,8 7
MAT17 teda | epSie rozlisil cel kove UspesSnejSich
potvrdzuje aj tvar histogramu rozloZenia pocetno
11
Tab.3 Rozdelenie ¢giakov s %WspegnosSou mengou alebo rovr
Matematika chlapci diev€ata spolu
2017 pocet % pocet % pocet %
PfUh GYM 84 14,4 69 11,8 153 26,2
Skoly ~ |soS a konzervatéria | 320 | 54,8 111 190 | 431 [ 738
Spolu 404 69,2 180 30,8 584 100,0
Uspednost mensiu alebo rovnaG 25 % v riadnom ter
Z2i akov, ¢€¢o predstavuje 12,6 % z celkového poctu 1
Tab.4 Rozdelenie ¢giakov s YWspegnosSou v2a] gou ako 25 % s
Matematika chlapci dievéata spolu
2017 pocet % pocet % podet %
Druh GYIyI 144 28,2 102 20,0 246 48,2
Skoly SOS a konzervatéria 215 42,2 49 9,6 264 51,8
ISpolu 359 70,4 151 29,6 510 100,0
UspeSnost vacdiu ako 25% a mendiu alebo rovnu a
mat emati ky dosiahlo 510 0% akocel Kovéghedpghoatvuj ¢

Zi

akov.

NDCEM,

Bratisl ava

2017



Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

Tab.5 Typ maturitnej sk¥%gky z matemati ky u gymnazistov,
Pohlavie Spolu
Kategoérie uspesSnosti chlapci | dievéata
Typ MS z matematikyu |(vol i t e 79 62 141
Uspednost EC MYGYM dobrov 5 7 12
Spolu 84 69 153
Typ MS z matematikyu (vol i t e| 131 98 229
25< Uspesdnost EGYM dobrov 13 4 17
Spolu 144 102 246
Typ MS z matematikyu |(vol i t e| 1621 1084 2705
33 < Uspednost [GYM dobrov 92 56 148
Spolu 1713 1140 2853
Typ MS z matematikyu |vol i t e| 1831 1244 3075
Spolu GYM dobrov 110 67 177
Spolu 1941 1311 3252
Uspednost ni zsi u, alebo rovnu 25 % dosiahlo 141
ako volitelny predmet. Titourziitarcld , s kab&k uld,s pmeBaniea
maturitnu makedatw i kzy . Podi elceltyavhd oo 7Zp mktow mat

Z matematiky je iba 3,1 %.

Uspednost vys3nuzB@ikow, 2&l é&éboa rovni 33 % dosiahl o

zvolili matematiku ako volitel ny predmet . Tito Ziaci, aby L’J%%Qeén
zmatematiky, musia byt na UFIC MS hodnoteni znéamkou I
Pre kav,i akt ori si matemati ku zvolili akd&CddbBrovol
zmat emati ky (zkek&Bi %memajova pl at i, Ze tento i

celkoviu UOspeSnost na maturitnej skuSke (neuvadza

Vnasl eduj Gcej Casti uvadzamer ikevmdrinét 1 g pe S memnsatki

triedenych podliai réznych kategbor

2.2 Rozdiely vo vysledkoch podla druhu Skoly
Kazdoroc¢ne konStvagtzinjaame dvetneriemernych UGspesnc
azi akov ostatnych strednych S k 61 ,mateknatikyrako abs ol

dobrovol nd skusSku.

NDPCEM, Bratislava 2017



Sprg&va o visl edkionattmatkh MS 2017

Matematika 2017 - uspesnost’ podl'a druhu skoly

Uspesnost’

GYM S0OS a konzervataria
Druh skoly

Obr.2 Pspegnos & moddu gkoly

13
Z hladiska druhu 8Sko6l boli UGUspeSnejSie gymnazi a
stredné Skoly dosiahli priemerndg UspesSnost 33, 4
vyznamno®rietrvavajuci rozdi el % taspké8npsetvatwr

dokumentuje tabulka ¢. 6.

NDPCEM, Bratislava 2017
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Tab.6 Rozdiely v priemernej Yspegnosit20l7gwé®l Oa druhu gkol

Rok GYM SOS a konzervatéria Rozdiel

2017 51,1 33,4 17,7

2016 60,4 36,9 23,5

2015 51,8 29,3 22,5

2014 61,0 39,1 21,9

2013 58,1 37,4 20,7

2012 57,6 38,8 18,8

2011 64,1 45,9 18,2

2010 64,4 47,0 17,4

2009 56,0 40,0 16,0
Rozdi el priemernej GspesSnosti 3 252 zi akov GY
akonzervya88B8odi i%) bol na Urovni stredmd] Usdersajo Vv

Ziakov v otvorenychniuidhachkOUKO) emet ad Uspesdn
|l oh&¥Wu (Zi akov oboch druhov strednych 3kol

.

Matematika 2017 - vysledky jednotlivych €asti testu podl'a druhu skoly

100%— L
W Uspesnost KO
L[] Uspegnost w0
02— O Uspegnost

0% 14

70%

n‘ﬂ; B0%—
=]
| =
wn
%50%-
B
40%]
30%—
51,1
20%:— s
10%—
0% T " T
G 505 a konzervatdria
Druh sSkoly
Obr.3 PspegnosS jednotlivich Jast2 testu podOQOa
2.3 Rozdiely vo vysledkoch podla kraja
Vtabul ka &. 7 je uvedené zastkirden iNejkri aajad v i EKCoIva re
MS vKo3iclkomZilinskom kraji, naj menej Ziakov b
Trencianskeho kraja. Rozdiely medzi kraj mi nebo
dosia h | i porovnatelné vysledky s narodnym priemero

NDPCEM, Bratislava 2017



Sprg&va o visl edkionattmatkh MS 2017

Tab.7 Pol et gkl a ¢giakov podOa kraja

Matematika Skoly Ziaci
2017 pocet % pocet %
BA 46 13,8% 476 10,3%
TT 30 9,0% 441 9,5%
TN 34 10,2% 485 10,5%
NR 38 11,4% 501 10,8%
ZA 46 13,8% 775 16,8%
. BB 37 11,1% 423 9,2%
Kraj PO 53 15,9% 712 15,4%
KE 49 14,7% 808 17,5%
Spolu 333 100,0% 4621 100,0%
Obr . 4 rovnako deklaruje dosiahnutie porovnatel

Zobréadzka mozno vycit &tr,aj Den hajl t Bpadnesjl Rivmky Kkr a

a PreSovskym kraj om, na opacnej strane GspesSn
Trnavsky a Banskobystricky. Aj napriek usporiad
potrebné opatovne j &dnéthtoeatkrage dosi ahl i A

sndrodnym pri emer om.

Matematika 2017 - uspesnost’ podla kraja 15

Uspesnost’

Obr.4 PspegnosS podOa kraja

NDPCEM, Bratislava 2017



Sprg&va o visl edkionattmatkh MS 2017

2.4 Rozdiely vo vysledkoch podla zriadovatel'a

EC MS z matemati ky sa zudastnilo spolu 333 3kol
cirkevné &Skoltyo wwa&dza tabul ka €. 8. Sucastou t
reprezentuj 0 zastupenie jednotlivych §koél podl a

Tab.8 Pol et gk!l a ¢giakov podOa zriaNovateOa

Matematika Skoly Ziaci
2017 pocet % pocet %
St at nlg S Kk 266 79,9% 4131 89,4%
SuUkr omné 24 7.2% 104 2,3%
Cirkevné 43 12,9% 386 8,4%
Zr i ado|l né . 0,0% . 0,0%
Spolu 333 100,0% 4621 100,0%

Matematika 2017 - uspesnost’ podl'a zriad'ovatel'a

100%

90%

80%

T0%
B 0% 16
= .
wn
¢ 50%
(0]
=2

Cirkevné Skaly Sukromne Skaly Statne Skaly
Zriad'ovatel’
Obr.5 PspegnosS podOa zriaNovateOa
Rozdiely medzi vysledkami Zziakov YyYyopdédmneri adovat

2.5 Rozdiely vo vysledkoch podla pohlavia
Test Zz matemati ky absolvovalo 3 055 <chlapcov

GspeSnostou 47,0 %. Na zaklade Statisticke]j

NDPCEM, Bratislava 2017
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chl apcov a dievcat FRoozldii edorvoov nvayt elfemdk och podl a

vyznamny. Tento stav m& nemeniaci sa charakter z

Tab.9 Pol et ¢giakov podOa pohlavia

Matematika 2017 pocet %
chlapci 3055 66,1%
Pohlavie dievéata 1566 33,9%
Spolu 4621 100,0%

Matematika 2017 - uspesnost’ podla pohlavia

Uspesnost’

17

dieviata chlapci

Pohlavie
Obr.6 PspegnosS podOa pohlavi a
2.6 Rozdiely vo vysledkoch podra dizky $tadia na gymnaziu
Najpocetnej SilrizagtidbepogeBa adi a nar ogéyneén agzyi min anzail ai
Uspednost podla di 2kec wit Zirda mnaopsetyv, ek 2 Wjm@@ moZ2no s |
v porovnani s minulym rokom, zmenu v poradi Uspe

Tab.10 Pol et ¢§giakov gymn8zi2 podOa dOgky gt %udi a

Matematika 2017 pocet %
4-rocné 2849 87,6%
Dizka $tadia u GYM [5-roéné 293 9,0%
8-rocné 110 3,4%
spolu 3252 100,0%

NDPCEM, Bratislava 2017
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Matematika 2017 - Gspesnost’ Ziakov gymnazii podra dizky stadia

100%

90%

80%

0%

60%

50%

Uspesnost’

40%—

30%—

20%

10%—

0%

S-raZne B-rocne 4-roéne
Dizka stadia u GYM

Obr.7 BspegnosS podOa dOgky gt %di a
18

2.7 Rozdiely vo vysledkoch podla znamky

Vpapi er ovej f or me szmed mk@s toadl i Z iladkaojve zoo 4. rocn
vysvedcCepbbagegmesttaE o hodnokandor @i nzébenivys¥edrocni
preto uvadzame rozdi el yosooshahtinten ep rper ee | peakptireorno velk Ua

NDPCEM, Bratislava 2017
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Matematika 2017 - uspesnost’ podla znamky

100% Forma testovania: papierova

Znamka

Obr.8 PspegnosS podOa zn8&§mky v papierovej f

(o]

Matematika 2017 - uspesnost’ podl'a znamky L
100% Forma testovania: elektronicka
90% |
20% |
T0% |

Znamka

Obr.9 PspegnosS podOa zn&mky v elektronickej

NDPCEM, Bratislava 2017
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znamok Zi

Spr 8§va

znamok

akov

testovania | e

stredna.

2.8 Rozdiely vo vysledkoch podla zamerania — bilingvalne stadium ziaka

hodnot a

o visledkiomatbmatkh MS 2017

akov

(el ektroni ckéa

for ma)

(papeeriovdosioamal) , hadowot u

nadobudol p

korelacnélso akoaf opai éistpe Sm

Napriek dosiahnutiu vys§S§ej GspedSnosti Zi akov,
dosi ahnut a GspesSnost na porovnatel nej Gr ovni
neabsolvovali.
Tab.11 Pol et @¢i ak ovanipiobdiQai nzgavnBelrne ¢t %di um §i aka
Matematika 2017 pocet %
Bilingvalne studium |nie 4305 93,2
Ziaka ano 316 6,8
Spolu 4621 100,0
Matematika 2017 - Gspesnost’ Ziakov podl'a zamerania
100% 20
90%
80%
70%
k7]
=]
=
W
a
&
D

Bilingvalne stadium Ziaka

Obr.10 bspegnosS podiOmi lziamew &lniea gt %di um
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3 Interpretacia vysledkov testu

3.1 Porovnanie variantov testu a charakteristika poloziek
Ziaci riesili aj v tomto roku 2017 maturitny te

i Sili i ba v porwgdiktmlrégh bal dipoturza ktéo rpor i Ul ohaq
odpovede. Variant testu 7180 ( s | ov e/728R (y ma d arpsiksya)l o 2325 Z2i akov
7485 ( sl ovemB8lkymadarpdlsyw)l o 2296 Z2iakov. Z cel kového
zi akov, 7009 Zzi akov absolvoval o t est f or mou €
viednotlivych variantresh. t®&sB8a25bol0at &2 B2S8t oboc

porovnatel néa, rozdiely priemernych GspesSnost i
variantoch nebol i vecne VvVyznamné. Oba varianty
Analyza diskriminacie |epdhodtlviwaycuhkapgal @aZi elke pZoi¢

neznevyhodfnoval a c h| aNoacsol ve d aajmiad edz ye v Gat abudud vzt
kpol oZka&am vari d&ntu 7180/ 7282

Tab.12 Pol et ¢giakov podOa for my, reliabilita a %spegnos
Matematika 2017 Pocet ziakov reliabilita uspesnost’ 21
pocet %
Forma 7180 2325 50,3 0,828 46,0
7485 2296 49,7 0,825 45,7
Spolu 4621 100,0 45,9
2 Oznaceni e nafsdremday twi ch obrazkoch je synonymom sl o

zt echnicldoeh dov

NDPCEM, Bratislava 2017
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Tab.13 Podi el ¢giakov podOa variantu a Nal g2ch
Forma
Matematika 2017 7180 7485
% %
BA 51,3 48,7
TT 50,6 494
TN 50,7 49,3
Kraj NR 49,5 50,5
ZA 50,2 49,8
BB 50,6 494
PO 50,0 50,0
KE 50,1 49,9
. papierova 50,3 49,7
Forma testovania elektronicka 50,6 49,4
Statne Skoly 50,2 49,8
Zriadovatel Sukromné skoly 50,0 50,0
Cirkevné skoly 51,3 48,7
Iné 0,0 0,0
Druh skoly GYM - 50,3 49.7
SOS a konzervatéria 50,3 49,7
Pohlavie ChlaE)Ci r 50,0 50,0
dievcata 50,8 49,2
NDPCEM, Bratislava 2017
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3.2 Suhrnné charakteristiky poloziek

Zpohl adu hodnotenia testu MAT17 ako psychometr

charakteristiky |jedfihonme vyahulpiodlo,Zi ekorvéd repreze
testovania (Tab. 14), kde prik a z d e j pol ozke wuvadzame Sest <char a
kval ity pol ozky: obtaznost, citlivosdtPomtedosi a
Bi seri al ako parameter di stribucnej sily pol ozk

vyznacené farebne

23
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Tab.14 PrehOad z8kl adnTch pariapeegdireorno w® | togs tekv aviAiTd 7

Polozka | Obt'aznost’ | Citlivost’ | Nedosiahnutost’ | Vynechanost’ | NerieSenost’ | Poin Biserial
1 81,0 44,5 1 6 7 ,33
2 87,1 33,8 1 1,6 1,7 ,29
3 91,5 19,1 1 1,3 1,4 ,20
4 69,9 50,6 1 9 1,0 ,29
5 36,8 79,9 1 10,9 11,0 ,53
6 62,5 53,4 1 13,5 13,6 ,30
7 22,5 36,6 1 10,2 10,3 ,25
8 29,0 52,4 1 17,5 17,6 ,37
9 50,8 64,9 1 6,1 6,2 ,37
10 36,9 73,3 1 22,2 22,3 ,49
1 36,8 56,2 1 22,3 22,4 ,35
12 54,8 77,1 1 15,9 16,0 ,48
13 36,1 76,1 1 35,1 35,2 ,50
14 47,9 75,8 1 21,2 21,3 45
15 48,0 67,4 1 19,5 19,6 ,40
16 22,6 57,5 1 32,4 32,5 44
17 14,9 33,6 1 12,9 13,0 ,30
18 15,7 46,1 1 24,5 24,6 ,39
19 15,2 41,2 1 11,8 11,9 ,38
20 3,8 15,5 1 25,0 25,1 ,29
21 65,4 71,8 1 3 4 44
22 89,6 18,1 1 4 ,5 ,16
23 69,5 68,2 1 6 7 43
24 54,6 55,5 2 8 9 ,33 24
25 54,7 31,6 2 3 4 14
26 29,5 49,9 2 4 6 ,33
27 33,5 13,7 2 3 5 ,04
28 34,1 42,5 '3 1,0 1,3 24
29 35,1 57,0 4 6 1,0 ,34
30 22,0 38,9 4 3 7 ,29

Na zaklade Statistického spracovania mbézZzeme pr.i
test MAT17 obsahotvoarlé 1nfa | piyclivodzeedkky,i ks é par amet r e

stanovenym Kritéri am. Vv pripade pol ozi ek, k t
psychometrické parametr e, mo hl i byt spbébsobené |
poloziek dosahovaleastw oaoh nfadrehanedh htodnoty. V t
polozky a 4 vel mi lahké polozky. Ostatné pol ozky
obtazné a [lahké.

Distribucia uspesnosti a citlivost’ poloziek
Grafy distribucie UGUspeSrdkstoir yziha cpkoy otz i e & p qowedd ia
skupin sG zCoabsBtaiz@m®adgunosS polodi ek pod@a rtaenodt i

NDPCEM, Bratislava 2017
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citlivosti 4 polozky (¢C. 3, ¢ . 20, ¢ . 22, ¢ . 27
citlivosti nadobuvd | wv ekdrei ntyi cchk ép ohl oodZznkoét cyh o bolo
pripadoch vel mi ahkymi Gl ohami (UspeSnackt 91,5
tazkymi pol oz kami (UspesSnost 3,8 % resp. 33,5 %)

NerieSenost’ poloziek

Pineri eSenost. pol oZziepopoiZkhhi adameenaphrdpbdieuga
dvadsi ati chotpwdroegZnelk odpovedou nerieSenost pol
pohybovala od vel mi ni zkej, bl i zkpdgl onZukBea € .(j edn a

16, ktorda nerieSil o032t &dknterZi3abk 02v. % Nreag ¢ lSernomns t p

odpovede—-t eda uzayretw&mer nul ova.

Korelacia poloziek so zvyskom testu

V teste MAT17 mozno 11 poloziek oznacit za polc
nerozliSujad dobrych igadleabyzdid Koiza2edkveé . V4 .,p €. 6,
mozno hovorit o hranidnych hodnot ach. @GsBisat né pc
vy&siu ako 0,30.PBajogganui (bmdh3@58yesg 0,50). 25

3.3 Obtaznost’ poloziek

Zpohladu spektra obtazZznost:i pol oziek test MAT17
pol ozi ek a vel mi otpatzknyacl hn opno |+@Zri séakhabW¥M®Z no st i pr e
bolo 6 poloziobkazRozadielppwylwzi ek neéel pliowodnauyv al o d
odpovedou Ul UK®) uzavretou odpovedou (UVO).

NDPCEM, Bratislava 2017
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Matematika 2017, forma 7180
Typ poloiky: kratka odpoved’

100%

15 14 10 11 & 18 19 17 20
PoloZka

Obr.110b Sagnos Si papiodri @k§ f or ma

Matematika 2017, forma 7180
Typ polozky: vyber odpovede

100%

B80%

10%

24 29
PoloZka

Obr.120bSagnosSi papiodrn kg f or ma

NDPCEM, Bratislava 2017
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Test podla Statistického vyhodnotenia obsahoval
(¢, 2, 3, 2220 p(h#at,y r6i, l2alh,k 2 3) , Sest SOi12edne obt
15, 24, 25), dvanast dbt 8Znylddh dllgh 13¢. 16, 26,
vel mi obtazimés a9 20hy ( €.

3.3.1 Obt'aznost’ poloziek podla druhu sSkoly

Vietky polozky t essitauk oOWAKSDIAS bobht @k Sizé alllbo pr ¢
GYM s vynimkou polozky €. 27. Na Ur ovnpiateht redne]j
Gl ohach,0l@ahé&aohvc. 5, 12, i13mi erlnjej23v.echaj dvgwm :
rozdielyvS§i est i c h tdviolhodhcdhe,h a€. 9, 10qs tladt,n ylcdh, 0l %,h &4
rozdiely na udrovni velpmiosmieerhn &€ji akloeeb @ ymnadndj. v

Tab.15 ObSagnosS pologiekly % ped®8 dfiuhamgbsesS rozdielo

Polozka Obt'aznost’ Obt'aznost’ Vecna vyznamnost’
GYM SOS a konzervatéria
1 84,8 71,1 -,156
2 90,7 77,9 -,173
3 93,9 85,5 -,135 27
4 75,7 55,2 -,201
5 45,9 13,4 -0,3
6 65,1 55,7 -,087
7 24,5 17,4 -,076
8 34,7 14,3 -,202
9 58,8 30,3 -,256
10 45,9 13,8 -,299
11 40,6 27,2 -,124
12 66,3 25,2 -,371
13 45,3 12,5 -,306
14 55,5 28,5 -,243
15 57,0 24,9 -,289
16 27,8 9,4 -,197
17 17,6 8,0 -,121
18 19,0 7,3 -,145
19 20,0 2,7 -,216
20 5,0 5 -,106
21 75,0 40,7 -,324
22 91,2 85,7 -,081
23 80,8 40,5 -,393
24 63,3 32,3 -,279
25 56,0 51,4 -,042
26 32,6 21,4 -,110
27 334 33,9 ,006
28 38,9 21,8 -,162
29 40,7 20,7 -,188
30 26,4 10,7 -,170
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3.3.2 Obt'aznost’ poloziek podla pohlavia
Vecna vyznamnost rozdielov obtaZnosti poloziek p
zanedbatel na. Tabkie, vniadiivnyer avnej %Il oh e z dprosgectd b ovl %

di ev Caanti, taen nebol vecne vyznamny.
Di eavtca dosi ahl i vys§3iu pri emedmpuatunsgpsetSincohs t p aalkoo
viedenastich polozkach boli UspedSnej §i chlapci,

zanedbatel na.

Tab.16 ObSagnosS pologiek v % podOa plhl avia a vecn§ vI

Polozka Obt'aznost’ Obt'aznost’ Vecna vyznamnost’
chlapci dievcata
1 82,6 77,9 -0,057
2 87,8 85,9 -0,026
3 91,1 92,2 0,019
4 70,0 69,8 -0,002
5 35,2 39,7 0,044
6 65,1 57,5 -0,074
7 23,9 19,9 -0,045
8 29,9 27,2 -0,028
9 48,0 56,1 0,077
10 35,6 39,2 0,036
11 36,8 36,9 0,001
12 51,5 60,9 0,09 28
13 34,6 38,9 0,043
14 45,1 53,1 0,076
15 44,0 55,5 0,109
16 22,5 22,8 0,004
17 15,7 13,3 -0,032
18 15,8 15,5 -0,004
19 14,2 17,0 0,037
20 4,4 2,6 -0,043
21 64,3 67,3 0,03
22 89,6 89,8 0,003
23 68,0 72,3 0,045
24 51,8 59,7 0,076
25 57,2 49,9 -0,07
26 31 26,5 -0,047
27 31,5 37,3 0,059
28 32,3 37,3 0,05
29 34,3 36,6 0,023
30 21,4 23,1 0,02

NDPCEM, Bratislava 2017
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3.3.30bt'aznost’ poloziek podla naroénosti myslienkovej operacie

Priemerna UspedSnost podla oCakavani arepkodukciea od n«
(68,9 %) cez vysSSi—curkoghetiyYydbdb, dr&yemZz po najvy:
— reflexia (26,4 %).

Tab.17 Rozdel enie pol 0g7 k&0 tpesd Qa MAJJ ich friemerpef h  Y%r ovn?2 a
Yaspedgnosti

Kognitivna uroven Polozky Pocet | Priemerna uspesnost’
kognitivnej urovne
Reprodukcia 1,2,4,8 4 68,9 %
Transfer 3,5,7,9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 21, 20 452 %
23, 24, 26, 27, 28, 29, 30

Reflexia 6, 15, 18, 20, 22, 25 6 26,4 %

3.3.4 Obt'aznost’ poloziek podla tematického celku

V nasleduj tucej tabul ke uvadzame rozdel enie Ul oh

rieSeni e aslio vwyZuazdiotvi e poznatkov z viacerych tem
tematického cel ku, ktorého poznatky boli rozfpodu

Tab.18 Rozdel enie polo@dgvaBOtpetiOaMAEMAti ck®ho cel ku

Tematicky celok Poradové Cisla poloziek Pocet

Zaklady matematiky U KO 1,3,6,12,17 7
Uuvo 21,22

Funkcie UKO 8, 10, 16 7
Uuvo 23, 24,27, 29

Planimetria UKO| 5,11,13,14,15,18, 20 2
Uuvo -

Stereometria UKO 2,4 5
Uuvo 25, 26, 28

Kombinatorika, pravdepodobnost| UK O 7,9,19 4

a $tatistika uvo 30

NajvysSsSiu pri emernu Uspedhnmadstckdmaciel ws izalkkll iad w

(66,8 %) , nasl eduj u S t%), r Feirkciee @ 1,0i%, Plantmétria7 (33,4 %) a

najni z8iu Uesnptieckdm aealkti Kombinatorika, pr avdepodobnost a St
(28,8 %) . V porovnani s rokom 2016 sa tematicky ce
pomysel nej priec¢ky na druhu priecku a tematicky
Statistika klesol na poslednat priecku.
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Pri poriovindapafinost i treba br ajte dmo tdlviavhyyc hehj o bpl catsett
pripadné preksyabanymi saemati ckapminomblpas pamie. n€m
konsStatovat, Ze Ziaci ovuaddegaouwni éspeirmatt o c kez
nikgar ozdi el ny pojcedn @toll ioZy etk tve mazth lckdyocrh mceae | Kloarha
testu NR.

3.34.1 Zaklady matematiky
Priemerna UspeSnost 66,8 % (GYM 71,4 %, osta

Zaklady matematikyt e st oval o 7 8l OWO) 5 tlyadntaotz mal a testo

mySlienkové operdacie reprodukcia (¢C. 1), Styri
aostatné 0l ohy reflexiu (¢. 6, 22). Tri al ohy (¢
21 patrildi medzi 'ah&kdzi Ut roenhchnted .oohbht2aczpraétl 7a Imae dm i
obtazné. V nasleduj tcej Casti ponukame analyzu
obtaznosti pol ozky.

Uloha é.1 Téma:1. 2 (Qirselme nné a ' 30

Myslienkové operacie:j e d n o d u c Predpokladana obtaznost: [ a h k a

Zadanie: )
Ty¢ dlhd 7 m je tretinou svojej dIl Zz k ynieye ar
vo vode, ani v zemi?

Spravna odpoved’: 2,92

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
pi1

Ch =
[

L =
For =
— =

Wikonnostna skupina
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Hodnotenie:
U oha bola zamepbpaméomhamir ackkde bolo potre

nie je ani v zemi, ani vo vode. Na zakl ad
to predstavuje z celej tyce.

Pol oZzka patobhti &z nsowsotdaniu v el mi lahké g @lr an
testovania. Uspe3nej$i pri rie3eni Gl ohy
SOS a konzervatoriam (Usped3nost 71,1 %
porovnatel na. Ul %thyaraijp ledphodl & kPweldozzik a v yhow:
Ziakdwnofjlkivych vykonnostnych skupi n,posedne
vykonnostnekt srkiupj oy wSedkatiive®i Ilviysoskou pr
pohybujuducou s@8%na G0rovni 50

Uloha é. 12 Téma: 1.4 Rovnice, nerovnice a ich
sustavy

Myslienkové operacie: z | oz i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna Ul oha

Zadanie;:

Vypocitajte log(6x+4)- Iogg%- 78:I09100
(; -

Spravna odpoved: 16

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p12

77.1%

Wikonnostna skupina

NDPCEM, Bratislava 2017
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Hodnotenie:

Podstatououlivghyedobt l ogaritmickd rovnicu,
algoritmov. Logaritmus je praoavsodah ffumkicd my
tak sa ravgamampt ovc h. Po UOUpravach | oglairne
rovni cu, pomocou ktorej vypocCitame hodnot
zohl adnit aj definidédny obor logaritmu. Te
S i overime dosadenim do poévddaej vynmgait &
rovni ce, pri dodr zani pravidiel l ogari t mo

potrekbnéyriesSeniu r Biven@@we® o @ihaid alv k y na
maturantov z matematiky.

Pol oZzka patohitlag nsnedézijoust redne obtazné pol
el ektronickej forme testovania bola pol oz
Gl ohy bol i Ziaci GYM (UspedSnost a&tegr3i &m (c
25,2 %). Rozdiel v U0 s ppeoSdn cas tdir uhu Skoly patril me
podla pohlavia bola pri danej polozke v p
vecne vyznamny rozdiel Vv pornvgwbroamiegl $ Sae\hd

jednotlivych sskykpdmnostnych

Uloha é. 17 Téma:1. 3 Tebdéria ¢Eisel
Myslienkové operacie: z | o072 i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:

Peter zabudol Stvorciselny kéd svojho za
pamatd zopar inpowmadivioj CVséjezZege delite
vel ky smoliar, a preto musel vyskuasSat vSe
pokus Peter otvoril zamok?

Spravna odpoved’ 105

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi

p17
100~
PO
&
[
I."I-'L
] S0
L]
255
[0 I I I T
5 4 3 2 1

Wykonnostna skupina

Hodnotenie:

U oha bola zamerand& na vlastnosthkt odreé ibh @
vyuzit pri naj deni. VZSeatckiy crhalk o mbd enrétcii fii k
kt orého pr veépidwadjmiiesnlkiue del i t el nuohsét i d véoij séli
podmi enku delit¥pmiopade Cpsyvé&@mo 7dvoj Ccislia

Cisel, ktoré sgpr idpeddd edmieh élltbolall voij £éls) i mt
7.V zadani veta ,Peter peetvdakusell kyy skniosd
(vratane moznost.i 0000).“ predikuje, 2z2e P
a jednou z pouzitych moznosti bola aj mo 2
Pol oZzka patohti @z nsovemdaniu v el mi obtazné Ac
testovani a. Uspednej $i pri riesSeni 0l ohy
SOS azd&mowat 6ri am ,0(%).Rozdidd n wstisPednost i podfr
mi erne vecne vyznamny. Uspednost c hlPalpaz
vyhovuj dco rozliSoval a Zi akov jednot!livy
od!l i &kloa pirvej vykonnost nels psekSunpoisntyo, u Kkptoohry

GroviAou 50 %.

NDPCEM, Bratislava 2017
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3.34.2 Funkcie
Priemerna uUspednost dadt &t % (SYM2 .76 4%)%,

Funkciet est oval o 7 Gl oh (3 tUKdoOhtao 40 IUVhO) ma |lJae dtneas tzo v &
oper acie reprodulkecing Gdoh§) taansfer (C. 10, 16,
(€. 23) patrila medzi tahkhémepgdednatpbtdhaéal 6bt a2 4§
10, 16, 27, 29) med zi obtazné. V nasl eduj ucej

pol oziek na z&adkl ade obtazZznosti polozky.
Uloha é&. 23 Téma: 2.1 Funkcia a jej vlastnosti,
postupnosti

Myslienkové operacie: zlo Z i t e j S iPredpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:

Ktory z nasledujucich y=

o 2
%_}8_2_?1- e grafom
¢ 2+ 4

34

(A) (B)
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(®) (D)
A A
Yy Y
-2 3 X
X
!
-3 2
(E)
A
Y
X
=
-2 3

Spravna odpoved: E

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p23

I I I
4 3 2 1

h =y

Wikonnostna skupina

NDPCEM, Bratislava 2017
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Analyza di-papakrovavf or ma
A23 B23 c23 D23 E23 X23
1 P. Bis. -,10 -,25 -,20 -,16 43 -,09
2 p ,02 ,10 ,08 ,10 ,69 ,01
3 N 33,00 204,00 155,00 194,00 1366,00 14,00
Hodnotenie:

P o d st a bhy ubolouidlentifikovani e s pr &dv n e h oz ngarzaofrineekiréticke

funkcie, ktora jzecaddabhsidazpkédpdiespmedpi su za
Zze funkcia bude podcslueut daldtoipgaavholao potr
absol 0t nu h o gredpisgetigurujet or & v

Polozka ©patrila svojou obtaznostou medzi
Uspesdnejsi pri riedeni UGlohy boli Ziaci
konzervatori am J u®pesSRosdi &l v Us p e Ha strednd
vecne vyznamny. Uspednost chlapamal dzgi @
distraktorov vyply v a , Ze az 69, 5spor Zvmkoodpowdd | B.
maj U hodnotu P. Bi s. zapornda, ¢ 0 Vo z/ testenraemeq
GspesSni

Pol oZzka vyhovujdco rozliSoval a Ziakov j
vyraznejSie odlisSila Ziakov 3§t vr treejl avny kwan
priemernou UspeSnostou pohybujldcou sa na

NDCEM, Bratislava 2017
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Uloha é. 24 Téma:2. 2 Linearna a Kk
aritmeticka postupn
Myslienkové operacie: z | oz i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha
Zadanie:
Inverz n & fawk fukkciii f (X) =+ Xx- 3+1 pre x2 3 je funkcia:
(A) T H(X)=x*+2 pre x21
(B) f*(x)=(x+1?+3 pre x21
(C) f1(x)=(x+1)*- 3 pre x21
(D) f(x)=(x-12*+3 pre x21
(E) f1(x)=(x-17-3pre x21
Spravna odpoved: D
Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p24
100
FE=
|;
o 90T
Ol
253%™
[ I I I I I
5 4 3 2 1
Wikonnostna skupina
Analyza di-papalktrovavfor ma
A24 B24 C24 D24 E24 X24
1 P. Bis. -,03 -15 -,23 33 -,07 -,07
2 p ,09 10 17 55 ,09 ,01
3 N 173,00 202,00 327,00 1073,00 173,00 18,00
NBPCEM, Bratislava 2017
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Hodnotenie:

Ul oha bol o zame rneeredej funkcii kifunktiedariejepredpisom vz a d a n

dodr Zani stanovene,j podmi enky.
PoloZzka patrila svojou obtaZnostou medzi
testovani a. Uspednej §i pri rieseni Gl o tkgm

SOS a konzervatériam (Gspednost 32,3 %).
mi erne vecne VvVyzhnamny. Uspednost chl apab

ponukanych distrakt ¢0r% vZivakptvy pzavaovidid @adp ®\L

di straktory majud hodnotu P. Bi s. Zapor neste
menej uUspesni.

Polozka vyhovujuco rozliS8ovala Ziakov jed
Uloha é&. 8 Téma:2 . 5 Goniometrick

Myslienkové operacie: jednod u ¢ h S i Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:
V kartezianskej suradnicovej sustave jeAd

B.BodOma s ar ¢[00 abedBs tur adB[L0.e Vel koBOA] ehll &1 °
x-ovl suOradAicu bodu

Spravna odpoved’: -0,87

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi

p0&
100%
FE
L
25%=
S T S S S
Wykonnostna skupina

Hodnotenie:
U oha patri do oblasti goniometrickych f
identifikovanie x-0 v e | suradnice bodu, ktor Vi hekvymna
vliastnosti goni oanewyp a&ketc hp dauankacvidnenj suUr
Polozka patrila svojou obtaznostou medzi
Uspednejfdiesemi Glohy Dboli Ziaci GYM (uUusp 39
konzervatoriadam (UspeSnost 14,3 %) . Rozdi
mi erne vecne vyznamny. Uspednost chlapcov

PoloZzka vyhovugiuoaaovoirlkeiddovaiaych vykonno

NDPCEM, Bratislava 2017
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3.3.4.3 Planimetria
Priemerna UspesSnost 33,4 % (GYM 39,6 %, osta

Planimetriut est oval o 7 @l OWO) .7t $JtKOt @ @l oh mali testov
operéadciu transfetr(i(c¢reb,)|ekiu X, uUHK) 18, 20). Ti
medzi obtazné polozky, dve polozky patrild] medzi
Casti ponukame analyzu vybranych troch poloziek
Uloha é. 14 Téma:3. 1 Zakladné rov

Myslienkové operacie: z | o2 i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:
Obsah | ichobezZznika je 132 c¢cm2., Rozdi el d
dl hSia ako kratsSia zahl aeh&ostyr¥tydky ¢ ewrcth

Spravna odpoved’: 11

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p14

40

Wikonnostna skupina

Hodnotenie:

Podstatou Ul ohy bolo vypocitat velkost vy
|l ichobeznika a vliastnostamODbmaldzI| i chéabadn
ako sucet zakl,dehE2nAkrvaatd rvayt § lck e j rovnice,

dosadeniad o vzorca na vypocCetsawypadhiut d i cehlolbest
ideotpravu kvadratickeg privnvgpoclCte khorntered

vul ohe. Pre podmi enky Gl ohy vyhovuj e K1 .

NDPCEM, Bratislava 2017
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dopoc¢itame vySku.

Pol ozka patorbitlaaz nsmedljaaiu stredne obtazné pc
testovania. V elektronickej for me t estovania bola z hl adi
lahké polozky. Uspednej §i pri rieseni al

7iakom SOS a konzervatérideh (VUOuSipoEsnotst2s

bol mierne vedmsgpegnosdmmrcyl apcov a dievcéa
vyboroezli Sovala Z2iakov jednotlivych vykon
Uloha é.5 Téma:3. 1 Zakl adné rov

Myslienkové operacie: z | o2 i t e | Predpokladana obtaznost:l a h k &

Zadanie:

Obsahmedzi kruzia tvoreny dvoma KkruzZni cami S
vonkaj Sej kruznice s a rovna dvojnasobk
centimetroch velkost polomeru vonkaj Sej k

Spravna odpoved’: 6,51

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p05

100

79.9%

Wykonnostna skupina

Hodnotenie:
Cielom Ul ohy bol o vypocitat pol omer von

medzi kruzia a vztathankapihiljt porineapsiacena k1 ad
obsahu vel kermalkerjwiiénh ccle vay ppdéli o m@ey mal e |
pol omer vel kej kruznice j e dvojnasobny

vynasobit 2, aby sme sprawadenoddpovedal. n

PoloZzka pabbithdnmedpouobt azné mwfaniektgstowaniap
V elektronickej f or me testovani a bol a z hl adi ska
obtapowéozky. Uspednej §i pri riesSeni al oh»

Ziakom SOSvat &kroinZrer( s peSadiels twp &Bsnds %) . p RO |

bol stredne vecne vyznamny. Uspednost ch
vyboromezel i Sovala Ziakov jednotlivych vykon]
Uloha é. 13 Téma:3. 2 Analyticka g

Myslienkové operacie: z | iotze j § i (Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna Ul oha

Zadanie:

Vypoéitaj-oeyshiéedr adnic priesecé¢ni (Xx-D)?+y*=1a
priamky danej parametricky Xx=t, y=t, kde ti R.

Spravna odpoved” 1

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p13

100

76,05%

Wiykonnostna skupina

Hodnotenie:
Podstatou Ul odboyypbh sdfadhécx pr ipanky.¢ nKrkwa

dand rovnimkauja dana parametricky.

Pol ozka patorbitlagz nanedlgasu obt azné polozky v

Uspesdnejsi pri riedeni UGlohy boli Ziaci
konzervatoéri am (GspdE&dost Glspesdndwhiui Rgand Iy 43
vecne vyznamny. Uspednost chl apcov avydiot
rozliSovala Ziakov jednotlivych vykonnost
3.34.4 Stereometria

Priemerna OUspeSnost 54,7 % (GYM 58,4 %, osta

Stereometriu te st oval o 5 GlIBohIVEO2] .uU@mghi testovat my§s]|
oper dcie reprodukcia (C. 2, 4 edndveél 6hahyeft ars
Jedna polozka (¢. 2) patrildi medzi vel mikyl ahkeé,
jedna uloha (¢. 25) bola stredne obtazn&d a dve

casti ponukame analyzu vybranych troch polozZzi ek

NDPCEM, Bratislava 2017
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Uloha é. 2 Téma:4 . 5 Tel esa
Myslienkové operacie:j] e d n o d u c Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna Ul oha

Zadanie:
V staroveku patrila 0loha ,zdvojenie kock
potrebné zostrojit hranu kocky tak, aby n
kocka. Pébvodnéd kaaokal®acdal ZWyploditajte v
kocky s dvojnadsobnym objemom pédvodnej Kkoc
Spravna odpoved: 23,94
Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p02
100
FE=
&
oo
o 90T
m
25%=
SN T 44
Wikonnostna skupina
Hodnotenie:
Podstatou wlapby kolcdau, k't okrregt otbapkgsm keboky dce
stranou dlhou 19 cm. V zhode sCi e Oov 1 mi pogiadavkammiuln

maturantov z matematikyb ol o pot r edktéi mrag sgowzi t vzt ah

Polozka patrila svojou obtaZnostomambdtes
Uspednejsi pri riedeni UGlohy boli Ziaci
konzervatoriam (UOUspeSnost 77,9 %). Rozdi
mi erne vecne vyznamny. Uspednost collaopickoav
medzi Styri natestetahSi e pol ozky

Pol ozk a vyhovuj tco rozlisSoval a Ziakov j
vyraznej Sie odlisSila Z2iakov posl ednejr evyak
vysokou pr i e metronuo up olhsypbesSpndocsa u o ou 50

NDPCEM, Bratislava 2017
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Uloha é&. 26 Téma:4. 5 Tel es 4
Myslienkové operacie: z | o2 i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:
Rotacdné teleso vzni klo rotaciou rovnostra
jednej z jeho stréan. Vypoclitajte objem toh

os otocenia

(A) pcms3
(B) 2pvJ3c m?
© 2’0?:@0 m3
45
(D) &C m3
3
(E) 2pc ms3

Spravna odpoved: E

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p26

100

49 87
:

Wikonnostna skupina

NDPCEM, Bratislava 2017
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Analyza di-papakrovavf or ma
A26 B26 C26 D26 E26 X26

1 P. Bis. -,05 -,13 -12 -,07 ,33 -,08

2 p ,04 19 27 21 29 01

3 N 70,00 364,00 525,00 416,00 579,00 12,00
Hodnotenie:
U oha bol a zamer ana na identifikovani e t

trojuholnikajekhol stjréadnejPoz i dlemzéelfakobea&h:i
rothktobooé
potr eNansél edin eu Wwend

uvedomit, Ze takouto san®Pholudem

vySkyolaomeru kuZzela bol o

dopocCitat obpgemkdtadsa® ho
Pol ozka patri loastowojnmeud zo b todbZztnazné pol ozky
Uspesdnejsi pri riedeni UGlohy boli Ziaci
konzervatori dam (UspeSnost 21,4 %). Rozdi
mierne vecne vyznamhwapcadwpasdmndsetyvéat anodle
ponUukanych distrakacekd8vvvyphgvd) akev zvol
VSetky distraktor yzamajrin ih o €mo tzun afme nBii,s .Z e 46
vi este menej GspesSni.
Polo Z k a vyhovuj dco rozliSoval a Zi akov j e
vyraznej Si e odlisila Ziakov prvej prigniemaou
GspeSnostou paoalydb ujrbboEw us & 0

NBPCEM, Bratislava 2017
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Uloha é&. 25 Téma:4. 5 Tel es a

Myslienkové operacie:t vor i v é Predpokladana obtaznost: nar o
al oha

Zadanie:

Kocka je zlozend z 3 x 3 x 3 malych kocie

v v
L
|
A
L
Ve
Ve
Ur ¢t e, Kkt oeajas izeot osu etteij t o kocky.
(A) (B)

T [

-

NDPCEM, Bratislava 2017
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(© (D)

(E)

Spravna odpoved: B

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi

p25
0%
T
&
D]
I."I-'L
_ &P
(]
25
[0 I I I I T
5 4 3 2 1

Wykonnostna skupina

Analyza di-papalkrovavfor ma

A25 B25 C25 D25 E25 X25
1 P. Bis. -,06 -,02 -,08 -,09 -,08
2 p ,08 ,55 ,25 ,06 ,06 ,00
3 N 154,00 1075,00 487,00 124,00 118,00 8,00
Hodnotenie:
Podstatou 0l ohy bolo rozhodnauat, Ci danda s

vo volnom rovnobeZnom premietani.

PoloZzka patril a svo| gsiredneoobbttaazznnoés t pal ondfekuiz m
pri ri e 5&mM%)
konzervat 65ljd&n. (Repdspbstv

vyznamny.

testovania. Uspednej §i
SOS a

vecne

ud prhoyt
0 s p e S nnelsot
Uspednost chl apamaya poindk
distraktorov | e

Ostatni

Zt ejsmér avnu odpov e diac Bko polovica maturantbve

Z i a c i distsaktor €.8\j preiteato distraktbrijelhodnota P. Bis. z & p 4,1

¢o znamena, Ze si hotestgnerejlasipe Snia.ci cel ko

Pol omkadost at o€neakor 8z NI &#igfjead @jZ v ykonn oGsttnae

vykonnostné skupiny rozliS8ila vyhovuj uco.

NDPCEM, Bratislava 2017
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3.3.4.5 Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika
Priemernd Osped8&nost 28,8 % (GYM 33,2 %, osta

Te mat i ¢ k Kombinatooika, pravdepodobnost’ a $tatistikat e st oval i UKOu&ohy (
1 Uvo). VE§etky7ul &hpth®pop B86O6&Matického cel ku mal i

operacie transfer. Uvehabtazn® paltoikioa meddi®d)p
patrila medzi stredne obtazné, dve Ul ohy (¢C. 7

ponukame analyzu vybranych troch poloziek na z4&ak

Uloha é.9 Téma:5. 2 Statistika
Myslienkové operacie: z | o2 i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna 0l oha

Zadanie:

Nasl eduj u
r

hi stogram znédzornuj e, kol ko z
préace. U

Ci
cte median ziskanych bodov.
50

Body za pisomnu pracu

pocetnost

012345678 911112131415161718192021222324252627
pocet bodov

Spravna odpoved” 11

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi
p09

Wykonnostna skupina

Hodnotenie:
U oha bola zamer ana nNa&yuwziCteinme himetdd gmamtu

dosi ahnuty pmpiCedmroejiepdrid&acne .j e prvok, ktory

uprostred. Potrebné bol o i denti fi kov atodoy
zpi somnej npr adkl ade zostavenej] pomysel nej
suboru. Pri parnom pocCte prvkov vo vzork
dvoch po sebe iducich prvkov, ktoré su0 na
PoloZzka pawwiloabt@anostou med zi stredne
testovani a. Uspednej §i pri rieseni Gl ohy

SOS a konzervatoriam (Gspednost 30,3 %).
mi erne veciye Wepreadmmost chlapcov a dievéat

Pol oZklmormel i Sovala Ziakov jednotlivych vy

Uloha é.7 Téma: 5.1 Kombinatorika a
pravdepodobnost

Myslienkové operacie: z | oz i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazoha ul

Zadanie:
Roztrz2ita Oradnicka posiela tri rézne | is
adresami. Aka je pravdepebddebdostanyenansp.!

Spravna odpoved: 0,33

NDPCEM, Bratislava 2017
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Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi

po7

100

36,64%

Wiykonnostna skupina

Hodnotenie:

Uloha bolazamerana na oblast pravdepodobnost.i
potrebné idénnéefpekomat dkcti @er @dma dérspdzi Ck a
anadsl edne idenjeéefthkRhbyat kuabok cdpddngehkd az aid a roj
Ze Ziaden |list nebude oBopetabhg thdiespbdbdeanw
na vyrieSenie 0lohy pouzzit ibak vypdesantfi €

52
odpoved.

PoloZzka patrilatoewoimedziobd tmmpbaiode] fprrod testovaria.
Vel ektroni ckej f or me testovani a bol a pol
zaradenada medzi stredne obtazné polozky.

(Uspednost 24,B6m%upOSpaokionzenkat 6ri am (G :
GspesSnost.i podlia druhu Skoly nebol vecne
porovnatelna.

Na z4akl adesgrmbiico ekonstatovat, Ze pol ozk

nad30%,ale najvyraznejSie odliStkeatrpapmalshae,i]
Ani tito zZziaci vSak ner-ioédsml svpdEozkohbetz

nedosahuj tca ani 50 %.

NDPCEM, Bratislava 2017
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Uloha é. 19 Téma: 5.1 Kombinatorika a
pravdepodo b no s t

Myslienkové operacie: z | oz i t e ] Predpokladana obtaznost: stredne
obtazna Ul oha

Zadanie:

Pravdepodobnost vykl

icenia kazdej kdst ky
pravdepodobnost, Ze vy

e
kl'i¢ia prave dve z
Spravna odpoved”: 0,24

Graf distribucie uspesnosti ziackych odpovedi

p19
100
o TET
[
L]
1.—- 50
=t
258%™
W I I I T
5 4 3 2
Yykonnostna skupina
Hodnotenie:
Podstatou al ohy bol o vypocitat pravdepo

stanovenych padminénokPotvypon®i $ldtky mozZnos

préave dvoch kombsd opo&Vaaeddakhdovg e zrej mé, 4
spravdepodobnostiouv@pByvia, Zeprkadvsdtekpao dnoebvnyo
danom pocte kdstok je mo Zzné siidé¢mtdinfoit k @

odpoved.

PoloZzka pjagdui odt aZmostou medzi vpapienovej farrbet
testovania. Vel ekt roni ckej f or me testovani a bo
vyhodnotenia zaradend medzi obtazné pol oz
(Us pesnd%)topr200t i Ziakom SOS a konzervatori
GspedSnosti podla druhu Skoly bol mi erne \

bola porovnatel néa.

Na zakl adesgrmédhificdo ekonStatovat, Ze pol ozk

NDPCEM, Bratislava 2017
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nad 30 9%, al

Ani tito zZiaci

nedosahuj tca

e

naj vyraznej

ani

vsSak

50

ner—ioé
%.

i et eosdtl & Sn d jau snpag ¢
m svpdEozZkuehber

NDCEM,

Bratislava 2017
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Zaver a odporuc¢ania do praxe

Na vyhodnotenie vy s| edk ov testu ri adneho ter mi nu exter
zmat emati ky sa mobhZleandei spgkoaz ekrvaatl iz y vigkadiuska alkwoal i
mer acieho -n&stwuwoj apri com tieto dva aspekty su n
konsStat oesaMATI7 b® | t pri mer anhel amdadrs&k&nyprd pravenost.

maturantov.

Test r4 621 dmiatlrantov. Po ¢ e t maturpot ownpmeideshddzaj adci mi
kl esaj Gcu TeseMAD¥E'md iedB4,71%2i akov papierovou Kodr mou,
adapt acilh3wi B8 akkloevkt roni ckd f or mpotr®ytnmin@mumlisamr i e
rokom viacVBbobmdeheponv. podla druhu Skol 89801 i Zi a
zni ch dobr ov o l'nuat@ematiiky absolvavdlou5,420 2 i ak pwt€uz zuc€astnenyc
gymnhazi stov. Pedetobt Fi altolm krajoch nebol prilis
tradi ¢ne vyznamne S&vtidtcn yzdd® Reokv&lbat b eobrlRe8%nych t
asukromnych 72kb64dcel bavého p o ¢ t z1 materaatiky. r Rolovica v
maturantov bola zoS k 6t elskovym pocétom Z2iakov vac¢sim ako

Chlapcovb ol o pr poovicuviatekodi ev ¢ at 55

Priemerna UOUspesSnost 450&l énNaadzaboresapolke priemern
podl avkbaj o porovnatpaeliréner Rgzthi evlyk omoch 2Z2zi akov
zriadovat elmosSSlkeodryycshi rvokochl aanedkaatdelurmé. SX ol y

N¢

iakov gymnazii opéat stredne vecne vyznamne | ep:

k 8G@ymnazistibolivovsS et kych obl astiach testu | eps8i ako .

-

eba poznamsehabil nfee ki ZSi emu priemer nému vy ko
bornych Skoél goypmnoatzii i Zioakkroenm zodbor nej Studijne
uc
Ik

ovania matemati ky méze prispievat aj dobr ovc
0
hl avia sme nezaznamenal i Réztigytvids p ie & lkehdapcbwaz n a mny
¢

st Skoly alebo vel kostporsdawnanis kios pye Snoolsit

o <K QO

evcat sa nejpodwvotdliilvycanio®elkas bol testlzr d s &h o

adi ska narocnosti pRIr iogmerkn & olbg e SvryovsatZzie ndi. ak o v
dmi ni strovany papierovou a el ékt Dosi akout 2opmo e

~

spesSnosti Ziakov zodpovedali Sirokospektral nej

o9 T o T < < O o ux

Vzauj me nezéavi sl osti rieSenia testu boBetkythor e

skumanych hladisk ekvi val endstnoéepoukdzbvall mdaeazhéar ak
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nesStandar dné dgdgboégenikav.al Ot e testu vypovedaju s

parametr e ako obtaznost, citlivost, nerieSenost
CizZe medzipol ozZzkova kor el & dntBiserialu. Reigbifith testudalaa h o d n c
d o b rCa, 0,83. Pre vybornuCrpz @0 o sjte, pkoetdt ebnych viac |
obsahuj e s Ummhaematity (I0)est z

Vyhodnotenie UspesSnosti Ziakov v jednotlirivych ol
rieSeni prikladov znamych z wucebnic a zbierok
al ohy, ktoré vyzadovali jednoduchd aplikaciu poz
Ze Ziaci ma l i probl ém rieSit nar oénegpzBatkevall ohy
vyuzitie algebrického vypoc¢tu. Prejavila sa znac
Gl ohy. Zaznamenal i sme ni zZSiu priemdrrmatispeédoo
celku Kombinatorika, pr avdepodébaosphtt bl i sa aj pretrvavaj
pri riesSeni vV Yy geonietrieo wtgmatitkond telixth Plagimetria, najma u Zi ak
strednych odbWpongehmaidnkudséy.m r ok om s t@malickepablasti z| e p S i
St er eomet rpomyselnémrebriad kywpogl edného miesta postupil a
Tato skuto€nost tmaw e 2Zsel v4piaticht woblasti Stereometria boli
zameraneé na kognitivntansferr oven reprodukci a agg
Uspedné zvl adnutie obsahu pr edmeetlud viaacti eerhaot ipkrao g
nie je postacdujluce na UspesSné absolvovanie matur
ovel a rozsiahl ej §i a | e stanoveny Ciel ovymi p
maturantov z matemati ky. V U0l ohédtbyy&hopygihadoddei
vedomost i a zrucnosti maturantov z Btad emah o ky
vzdel avacieho programu Z2iadneho druhu strednej &
Gl ohach, ktor & atymédtha zazt delzbvacizéldai picahpr proe nal
mat emati ky. Preto je potrebné zabezpecit v spolu
oboch druhoch strednych §kol moznost osobitnej
mat emati ky v pozZadovanom brnoéz szavhauzi tZ arcoiv edip g cei ap or
maturitnd skuSku z matemati ky a zaradenie wuciva
zrucnost.i mat urantov z mat ematStkayt,no kit owrzddehaeac
programe strednych Skol, | ea € nvi k po sSltelddnioam  nbaet zu |
moznost. neskorsS8ieho precvictenia a wupevneni a,
zvlI ddnuti e maturitnej] skusSky z matemati ky a nasl
na vysokej Skol e.
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Vo vyudmtematkijena zakly&d&dée e anal przex ant bpooatiaréehbon é
kl ast doreZampb ktywyfZza&duwj 0 tvorivy ©pristup Z2i aka,
prepojenie poznatkov z .NordyehvalEilast  mi mateimat ink

strateéegiu ricehehlp@imeangt rktckiyomta v oku wukazal a akc

obl aktf esaj Gcou UDopsetSantoosCtnoyu . pri estor je potrebné

probl émov z beZzného zivot a, precvi covaniu al

vysokoSkol skoim cshamipodporuj tcim pozornost, suUst

pocas ich oveBenia splnenia vSatkyohbpodéadvenaok v
57
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Vysvetlenie niektorych pouzitych pojmov

Klasicka teodria testovania (Classical Test Theory — CTT)

Uspesnost ziakaj e definovanada ako percpaot oakkpyorpga dziiealk
odpovedal sptrBowméhoz pocCtu b o dtoevs t ek t zoirsék atho h oNa j
dosi ahnut & U0spesno stdste je maxinuro,r érheoj resiiZadgkhaauvd®d UspesSn
je minimum. Aritmeticky priemer UspesSnostpliiemermAet ky ch

uspesnost ( narodny priemer).

Percentil i ndi vi dzigkd nedoj e percentudloel opporadadhbher e,i alka

percent Ziakov cahBbo hetbbdbrwysdbedok ako indiv
podmi enkou korektnost. percentilu |jevathlezphkrde
Ziakov suUboru, teda rieSenirovmakakytdasa.l oh | edn

Standardna odchylka j e pri emer o d cthiy | v E e tuksypcehpriendesngj k o v od
GspeSnosti. Vyjadruj e mier u prroizepmeyrlneenji al supsepSensonsot
vac¢sSia, tym vaceéykosdchozidakdy. vPomocou §ta%ijard

intervalovy odhad uspesnosti populacie v ktorom sa umiestnilo95% t est ovanych Zi a

Standardna chyba priemernej Uspesnosti ur ¢ uj e presnost vypocitar
Gspednosti. Cim mensia je S&Standardnéa chyba pr
charakterizuje priemerna U.spPdmosbu téshbaoadanyok
priemernej U s p eidtervalsspol’ahlivasti pr¢ priemeerna uspesnost’ v ktorom

sas9% %nou pravdepodobnostou nachéaddza priemerna us

Standardna chyba merania j e ukazovatelom presenomaemsSiner any
presnej Si e interealovy rodhad §spesnosti individualneho ziaka v ktorom sa

s95%nou pravdepodobnostou nachéadza UspeSnost indi

Reliabilitat est u (spol ahl i v o sakej nmeeyrsapodardovt ersd et ey pdi @ v

nahodnost i, ¢i by testovani Zi aci d apakovarniorh i rovn
testovani podobnymi Gl ohami . Reliabilitu zvysSuj e
vel mi lahkych alebo vel mi ob takiliiyfeyCoohbaghovb alfa.i e k . Ko

Statisticka vyznamnost’ (signifikancia) ur €uj e mi eru zhody alebo roz

znaku dvoch porovnéavanych skupin suO0boru, napr i
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ZjakKowot lvi vych
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pedagogi c

priemernyec

skupin podfl a

v1 sl ed kionatemafika

MS 2017

Vyznamnonsal yscah proeeddi 224 eolcahg e pimrdst a mi

kych vV ho

hvéespgshostibor ockt aoé

vegra lvyemamnost| e

p or o v nMiewazangdg hlebos roadielnostia ¢ h .

vecnenjawlyeduamhosjt it ab

Tab. 19 Kl asifik8cia miery vecnej viznamnost.i
Hodnota vecnej vyzn|Miera vy

0,00 -0,10 7i adna

0,11 - 0,20 vel mi mi er

0,21 -0,30 mierna

0,31 -0,50 stredna

L thiaa
Obt'aznost’' polozkyj e percentudlny podi el Zi akov, ktori s
hodnota obtaZznost.i pol ozZzkywy,oltoyhkhwved@dpiaa spasqatvneij a
bola polozka [IahsSia. Rozdel enie poloziek pg_zd_l’_a_
nasl edujuca tabul ka.
Tab.20 K| asi fpio ®qiie@k podOa obSadgnostii

Hodnota obtazno Obtaznost pol oz

0,0 % — 20,0 % v el mi obt azna
20,1 % — 40,0 % obtazna
40,1 % — 60,0 % stredne obtaznéa (okol
60,1 % — 80,0 % 'ahké
80,1 % — 100,0 % vel mi T ahka
Medzipolozkova korelaciaj e mi erou reliability, homogenity |
jeho poloZzky homogZenpol édbky nmeng@nid, sebou suUvi si e
vlIi astndestd zmavw emat i ky aGroven mat emati ckej schorg
medzi pol oz k ov &jBis. k(Roine IBigearialle pol ozky ur c¢uj e kor el
obtaZznostou poloZzky otsdsattinyaholptoddbizo £k oRIBesst u. Ak
pol ozky z&aportnédst e akelzkioavcee WwspesSni (dosi ahli asp
GspeSnost) neodpopeldairniauopgarkg t rées ared c 8l kove menej]
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uviedl:i spravmuv ®@dpiovede KH Bslpd| bbkdpot aym vAacsi
vi este celkove Usped8nejSich Z2iakov a mensdi podi

spravmpelmaku. Rozdel eni e BBis.jevn a&kl edujl@c éhjo dtnaokt wy I

Tab.21 K| a sdiafpiok ® gi ek podOa P. Bi s.

Hodnota P. Bis. Rozli Sovacia schop
zadpornéd hodnot a nerozliSuje dobrych a
hodnota okolo 0 vel mi slaba rozliSova
hodnota vacsia ako OJdobréa rozliSovacia sc

Pri ulohach s vyberom odpovede sa vyhodnocuje osobitne kazda
Uvadz®&Biskhazdej mozZnosti a podiel Ziakov, ktori s
Tieto Udaje sUskupiderpoé Ziaakigw,é uk tnoeruavi rall a odpov
farbou peyoshbapec (pr isppardanven omi aoddopko)v esfs@ ber cPro | o 7

odpovede hodnotime podla nasledovnych kritéridi

1. Podiel Z2iakov, ktori si vybrali spréavnu odpov
. ] : , 63 . ..
2. HodnotaP.Bi s. spravnej odpovede by mavlteaste byt wva&si

cel kove Usped8nejSich Ziakov by nseidontarlZaa nviy br a't

tohto kritéria je hodnota zvyraznenda cervenol
3. HodnotaP.Bi s. nespr avne,j odpovede (distraktora) I
by si mal i testebrcatl kdbivadcimenapdodpeani.tBht o kr

hodnota zvyraznenada hnedou farbou.

Distribucia uspesnosti vyj adruj e vztah medzipolisplké&nastcoed kd
GspeSnostoue<tiamkal wterpretuje ssax rgzdetehieni 7 i &k cow é
dopi atich vykonnostnych skupitaste pdnda'jamemnelj k olvsepj e $n
piatej skupiny ponaj tspesSnej Siu posiyprsikempemmua aldsnmpae Snost

vpercentdanonhbhj vpdlamzZke vy konnostnej skupine.

NDPCEM, Bratislava 2017



Spr8&8§va o vIsledkionattmatkh MS 2017

100
90
80 ,
70
60
50
40
30
20 ;
10 7

0 |

t'v %

a uspesnos

Priemern

5 4 3 2 1
Vykonnostna skupina

Obr.13 Dist ri b¥%ci a YWspedgnosti odpoved?2 ¢giakov na pol og

Citlivostt (r ozl i Sovacia sila polozky) j e scneogpnost ¢
GspesSnych Zi akov. Ak vsSetkych Ziakov rozdel i me
vieste dopi atich Skdopin takhi rozdi el priemernej ggispe
,hajslabgej “ (5) skupiny je hodnota <citlivosti

rozdeluje nasleduj tca tabul ka.

Tab.22 Rozdelenie pologiek podOa citlivost.i

Hodnota citlivosti Miera citlivosti

Menej ako 0,0 % (zapdgkriticka

0,0 % — 30,0 % nedostatocna

nad 30,0 % vyhovuj uca

NerieSenost pol ozky je percentual npolpadkiuel neaivda keau,i ko
Urcuje sa ako suUCetiahmwyostechanosti a nedo

Ziak vynechal dpaonlto Zklughuaknencadpioelkdat i daksinm 0l

Zanedosiahnuta povazZzulktaoreej poldZkzui,ak pozi adnu po
Nedosi ahnut ost posl ednej pol ozky wur cCujlemzk yako
Zakritickd povazZujeme hodno%wu nerieSenosti vysSS§i,
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