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Fyzika — I. oddiel testu 1

V teste pouZivajte nasledujuce hodnoty fyzikalnych konstant:

tiaZové zrychlenie g = 10 m.s™ hustota vody p = 1000 kg.m™
rychlost svetla ¢ = 3,0.10® m.s™ Planckova konétanta h = 6,6.10* J.s

Xl Ktora z uvedenych hodnét bude spravna po premene jednotiek vo vyraze 61,2 km.h™'?

(A) 1 ms™ (B) 17 m.s™ (C) 220 m.s™ (D) 13672 m.s™

E¥) Graf na obrazku zodpoveda pohybu viaku pred vjazdom v
do stanice. Aka bola velkost zrychlenia vlaku poéas brz- ms'A

denia? 60
40
(A) 40 s (B) 30 me?
12 12 20
(C) 30 s (D) 30 s 0T 2 4 6 8 10 12 "L
10 8 s

[X) Volne padajuce teleso dopadio na zem rychlostou 30 m.s™. Z akej vysky padalo?

(A) 15m (B) 30m (C) 45m (D) 90 m

]

X} Gulka vystrelena vo vodorovnom smere sa pohybuje y
po vyznacenej trajektorii tak, Ze odporovu silu
mdbzeme zanedbat. V ktorom z vyzna&enych smerov
pbdsobi v sustave xy na gulku sila v bode P?
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[X V akom vztahu su sily akcie a reakcie?

(A) Sila reakcie sa nepatrne oneskoruje za silou akcie.
(B) Sila reakcie je nepatrne mensia ako sila akcie.

(C) Ak pbsobi sila akcie, pdsobi aj sila reakcie.

(D) Ak pésobi sila akcie, nepdsobi sila reakcie.

EXA Brankar chytil loptu s hmotnostou 0,5 kg, ktora letela rychlostou 18 m.s™'. Akou priemernou silou
podsobil na loptu, ak ju zastavil za 0,06 s?

(A) 36N (B) 150 N (C) 300 N (D) 600 N

Na teleso s hmotnostou 2 kg pdsobime v smere pohybu silou 30 N tak, Ze kona priamodiary, rov-
nomerny pohyb. Za 2 min teleso preslo drahu 20 m. Aku pracu sme vykonali a aky bol nas vykon?

(A) 1200 J, 10 W (B) 600J,300W  (C) 600J,5W (D) 600 J, 10 W
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EX) Pozerame sa na rugi¢kové hodinky v smere kolmom na ich cifernik. Aky smer ma vektor momentu

sily, ktory spésobuje pohyb minutovej ru€icky hodin?

(A) Je kolmy na rovinu cifernika a smeruje ku nam.
(B) Je kolmy na rovinu cifernika a smeruje od nas.
(C) Lezi v rovine cifernika a je kolmy na rucicku.
(D) Ma rovnaky smer ako ruci¢ka hodin.

Umela druzica Zeme sa pohybuje po kruznici vo vySke h nad Zemou. Ak polomer Zeme oznadime
Rz, hmotnost Zeme M; a univerzalnu gravitacnu konstantu «, tak rychlost druZice sa da vyjadrit
vztahom

(A) v= kM, . (B) v=2 KM, . (C) v=_[2 kM . (D) Vzl kM, )
R,+h R,+h R, +h 2\R,+h

Boja tvaru gule s hmotnostou m lezi v pokoji na hladine kvapaliny s hustotou p. Objem celej boje
je V, objem ponorenej Casti boje je V;. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o béji je pravdivé?

(A) Vpg <mg (B) Vipg=mg (C) Vipg<mg (D) (V+Vi)pg<mg
EE} Pri deformacii kovovej tyée sme odmerali a graficky znazornili %ﬁA ,
normalové napéatie o v zavislosti od jej relativneho prediZenia /
¢ (pozri obrazok). Aky bol modul pruznosti tyce? 600 -
400 —
(A) 8 GPa (B) 20 GPa 200
(C) 80 GPa (D) 2000 GPa h 5 0 15 > 10°

Ked kovovu ty€ ochladime, skrati sa. Ako sa pritom zmenia jej hustota a hmotnost™?

(A) Hustota aj hmotnost’ sa zmenSia. (B) Hustota sa zmensi, hmotnost’ sa nezmeni.

(C) Hustota aj hmotnost sa zvacsia. (D) Hustota sa zvacési, hmotnost sa nezmeni.

Dve ocelové flaSe naplnime rovnakym plynom pri normalnom tlaku a teplote 20 °C a uzavrieme.
Prva flasa ma dvakrat vacsi objem ako druha. Teplotu oboch plynov zvySime na 40 °C. Oznacme
tlaky plynov v prvej a druhej nadobe po zohriati p; a p,. Ktory z nasledujucich vztahov je pravdivy?

1

(A) p2=4p: (B) p2=2p: (C) p2=p: (D) p2= - pr
EZd Aku pracu vykonal idedlny plyn po&as jedného cyklu znazor- FI%A
neného na obrazku? 300 BN >
200
(A) 30kJ (B) 60 kJ 00 !
(C) 90 kJ (D) 120 kJ

o' 0102 03 04 V/m®
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Fyzika — I. oddiel testu 3

Teleso z neznamej latky s hmotnostou 50 kg zahrievame

tak, Ze kazdi sekundu prijme teplo 15 kJ. Na obrazku je *t
. L L . . . °C
znazorneny priebeh teploty © v zavislosti od Casu t. Aka r
je merna (hmotnostna) tepelnd kapacita neznamej latky -
v pevnom skupenstve? S0T
(A) 1200 J.kg' K" (B) 500 J.kg™" K" AN N I B
0 50 100 150 t/s

(C) 240 J.kg™' K™ (D) 0,5 J.kg™ K™

Dva rovnako velké bodové naboje opacného znamienka +Q a —Q vzdialené od seba 1 m pbsobia
na seba silou 1.107° N. Ak& vysledna sila bude pdsobit na treti, rovnako velky naboj +Q, umiestne-
ny uprostred medzi nimi?

(A) ON (B) 2.10°N (C) 4.10°N (D) 8.10°N
Na obrazku je v zavislosti od &asu zobrazeny prud, ktory 11A4
Sest hodin prechadzal meracim pristrojom. Aky elektricky 4.0
naboj presiel pristrojom za posledné Styri hodiny?
2,0
(A) 24 Ah (B) 16 A.h
(C) 8Ah (D) 4 Ah 0 20 20 60 T/h

V obvode na obrazku su zapojené tri rezistory z rovnakého materialu a s rovnakou dizkou, ale
s rbznym prierezom. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o napatiach rezistorov je pravdivé?

(A) Najvacsie napatie je na rezistore R;.
(B) Najvacsie napatie je na rezistore R..
(C) Najvacsie napatie je na rezistore R;.
(D) Na vSetkych rezistoroch je rovnaké napatie.

Ry R Rs

[\
'y

Elektrickym meracim pristrojom prechadza prad 20 mA, ked na jeho svorkach je napatie 10 V. Aky
vnutorny odpor ma pristroj?

(A) 0,002 O (B) 0,02 Q (C) 50 Q (D) 500 Q

VSetky rezistory v zobrazenom obvode maju rovnaky od- R P
por R. Ktorou vetvou neprechadza prud?

(A) vetvou AP (B) vetvou AQ A

B

(C) vetvou PQ (D) vetvou PB }:U

z

EX} Na obrazku je znazornena voltampérova charakteristika 11 AM
rezistora. Aky je odpor rezistora? 04
(A) 10Q (B) 1,6 Q 0,2 s
>

(C) 080 (D) 0,10 0" 40 20 30 40 U/V
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E¥] Ktory z nasledujucich grafov najlepsie vyjadruje zavislost elektrického odporu R vlastného polovo-
di¢a od teploty T?

R R / R R
0 T 0! T ol T 0 T
(A) (B) (C) (D)
EX] Ktory z nasledujucich vyrazov vyjadruje jednotku magnetickej indukcie tesla (T)?
(A) N.Am™ (B) N.A™".m (C) N'Am (D) NA"'m™
EZ1 Na obrazku je znazorneny vodig, ktory sa nacha-
dza v magnetickom poli stdleho magnetu a pre-
chadza nim elektricky prud / v smere Sipky. V kto- B
rom smere pésobi na vodi¢ magneticka sila v bo- S 1
de O? Il 240
A A“ o
(A) v smere OP N
(B) v smere OQ \
(C) v smere vektora B
(D) v smere, v ktorom prechadza prud / I"|"|'—®—
EX] Po uzavreti obvodu sa magnetka v strede cievky vychylila EO— 8
z juzno-severného smeru o uhol a. Vektor magnetickej 7 v !
indukcie B¢ pofa v dutine cievky ma velkost 2,5.10° T. i
Vodorovna zloZzka Bz magnetickej indukcie magnetického y el i
pola Zeme ma velkost, ktora je blizka hodnote W A\Q}_;B
(A) 0,125.107°T.
(B) 0,25.10°° T. @)
(C) 1,25.10°T. .,
(D) 2,5.10°5T. 5 —ro7T

BX Primarna cievka transformatora ma 800 zavitov a sekundarna cievka 200 zavitov. Aké napétie sa
indukuje na sekundarnej cievke transformatora, ak primarnu cievku pripojime na striedavé napatie
220 V?

(A) 880V (B) 55V (C) 4V (D) 0,25V

Ktora z uvedenych hodnét napatia je najblizSia k maximalnej hodnote, ktord dosahuje striedavé
napatie bezne pouzivané v domacnosti?

(A) 325V (B) 230V (C) 220V (D) 163V
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Fyzika — I. oddiel testu 5

BX) Graf na obrazku sme ziskali meranim pridu v obvode v zavislosti od frekvencie. Ku svorkam AB
bol pripojeny zdroj striedavého napatia so stalou amplitidou a s menitelnou frekvenciou.

L BHF 1AL
1,0
0,75 f
0,50
0,25 AN
A B _/ \__
0" 200 400 600 800 1000 1200 f/Hz
Pri dalSom merani nahradime kondenzator inym kondenzatorom s kapacitou 32 uF. O¢akavame,
ze graf teraz bude mat’ maximum pri frekvencii

(A) 200 Hz. (B) 400 Hz. (C) 600 Hz. (D) 1200 Hz.

m ZavaZie zavesené na pruzine harmonicky kmita. Ktoré z nasledujucich tvrdeni plati pre jeho zrych-
lenie?

(A) Velkost zrychlenia zavazia je priamo umerna velkosti vychylky.
(B) Smer zrychlenia zavazia je vzdy rovnaky ako smer rychlosti.

(C) Veflkost zrychlenia zavazia je nepriamo umerna velkosti vychylky.
(D) Smer zrychlenia zavazia je rovnaky ako smer vychylky.

Eﬂ Na nasledujucom diagrame je znazorneny zaznam ténu, ktory snimaju dva rovnaké mikrofény M1
a M2.

I:[]) ) ) ) 1:\%\2 At 5’5\6’ 0 A0 t/ms

t t _2

Ktoré z uvedenych tvrdeni je nepravdivé?

(A) Membrana mikrofonu M2 kmita s menSou amplitidou ako M1.
(B) Membrana mikrofonu M2 sa vo faze oneskoruje za membranou M1 o g
(C) Peridda téonu snimaného mikrofonmi je 4 ms.

(D) Membrana mikrofonu M2 sa vo faze oneskoruje za membranou M1 o 37“

Eﬂ Rovna tenka sklena ty¢ s dizkou 1,0 m, upevnena v strede, vydava pri pozdiznom chveni zakladny
tén s frekvenciou 2500 Hz. Rychlost pozdlzneho vinenia v skle sa rovna

(A) 0,34.10°ms™.  (B) 2,5.10°m.s™". (C) 5,0.10°m.s™. (D) 10.10° m.s™.

EX] Pri pozorovani vin na hladine vody sme zistili, Ze vzdialenost medzi susednymi hrebefimi vin je
8 m a Casovy interval medzi ich narazmi na breh sa rovna 4 s. Aka je rychlost Sirenia vinenia?

(A) 0,4 m.s™ (B) 2m.s™ (C) 32m.s™ (D) 40 m.s™
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EX) Razy vznikaju pri skladani

(A) dvoch lubovolnych vineni.

(B) dvoch lubovolnych vineni, Siriacich sa v navzajom kolmych smeroch.
(C) dvoch vineni s blizkymi frekvenciami.

(D) dvoch vineni tej istej frekvencie.

Svetlo dopada vo vzduchu na rovinné zrkadlo pod uhlom dopadu o a odraza sa pod uhlom odra-
zu B. Ak uhol dopadu zmenime na 2a, aku velkost bude mat uhol odrazu?

) P

(00
5 (B) - (C) B (D) 2p

Predmet je umiestneny pred medzi vrcholom dutého zrkadla V a jeho ohniskom F. AKy bude obraz
predmetu?

(A) priamy, neskutoCny, zvacseny
(B) prevrateny, skutocny, zmenseny
(C) priamy, neskuto¢ny, zmenSeny
(D) prevrateny, skutoény, zvacseny

Kupili sme okuliare, ktoré maju na sklach napisané +2,0 D. Aka je ohniskova vzdialenost ich
Sosoviek?

(A) 2m (B) 2cm (C) 0,5m (D) 0,5cm
Skumanim spektra hviezdy sa zistilo, Ze najviac vyZiare- E
nej energie pripada na elektromagnetické Ziarenie s vino- o\ -
vou diZkou priblizne 400 nm. Aku teplotu mézeme o&aka- [ Bk
vat na povrchu hviezdy? \* A To00K
6000 K
(A) 5000 K ///\K 5000 K
(B) 6000 K / é /{4000 K
(C) 7000 K 7, /:\ -
(D) 8000 K 0 200 400 600 80010300 1200 A/nm

O aku hodnotu zmeni svoju energiu atém, ktory vo vakuu vyZiari fotén s frekvenciou 5,0.10™ Hz?

(A) 3,3.107°J (B) 1,1.107% J (C) 3,96.107° J (D) 1,32.10™% J
Na obrazku je znazorneny graf zavislosti hmotnosti radio- migh
aktivneho izotopu od €asu. Aky je priblizne pol€as rozpadu 100
tohto izotopu?
75
(A) 5 rokov (B) 10 rokov %0
25
(C) 20 rokov (D) 30 rokov i

10 20 30 40
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Fyzika — I. oddiel testu 7

m Jadro hlinika f; Al je ostrefované alfa Casticou. Uvedenu reakciu mézme vyjadrit’ rovnicou
BAH 0P+ *
Ktora z nasledujucich €astic je v rovnici nahradena symbolom #* ?

(A) jadro %5Na (B) jadro 23Mg (C) jadro Xsi (D) jadro 2s

X} Elektricka sa medzi dvoma zastavkami pohybovala 50 s. Na obrazku je znazorneny graf zavislosti
jej rychlosti od ¢asu. Ako dlho sa pohybovala spomalenym pohybom?

%
—A
m.s

20

10
/.
>

0 10 20 30 40 50 t/s

E¥] Na spoloénych priamych kolajniciach st dva voziky. Vozik s hmotnostou 40 kg sa pohybuje
rychlostou 1,5 m.s™ smerom k voziku s hmotnostou 20 kg, ktory je v pokoji. Voziky sa po zrazke
spoja a pohybuju sa spolo¢ne. Aka bude ich vysledna rychlost?

EE] Na obrazku je znazorneny luskadik na rozbijanie orechov. Akt velkost ma sila F?

.2cm

i 10 cm

200N

I —

1

1

1
o

200N

¥} Hranol plava v pohari s vodou. Na zaklade nasledujiceho obrazka urgite jeho priemernd hustotu.

X Voda preteka potrubim s priemerom 10 cm rychlostou 2 cm.s™. Akou rychlostou bude pretekat
v zUzZenom mieste potrubia s priemerom 5 cm? Vodu povaZzujte za idealnu kvapalinu.

P Sklena kapilara ma vnutorny priemer 1,2 mm avoda v nej vystupila do vy$ky 4 mm. V druhej
sklenej kapilare voda vystupila do vysky 8 mm. Aky vnutorny priemer ma druha kapilara?

© (2004) Statny pedagogicky Ustav
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Aka je vysledna kapacita ststavy kondenzatorov na obrazku?

6 pF 3 pF

m Aké priemerné napatie sa indukuje vo valcovej cievke so 100 zavitmi a obsahom prie¢neho rezu
10 cm?, ktora sa otodi za 0,2 s 0 90° v homogénnom magnetickom poli s indukciou 1 T? Os cievky
bola na zaciatku rovnobezna s induk&nymi &iarami, po otoeni bude na ne kolma.

ET) Nizsie napisana definicia ampéra ako zakladnej jednotky Sl nie je Gplna. Aké slova treba doplnit
na vybodkovanom mieste, aby bola Uplna?

LAmper je staly prud, ktory pri prechode dvoma priamymi rovnobeznymi nekonecne dlhymi vodicmi
zanedbatelného prierezu, umiestnenymi vo vakuu vo vzajomnej vzdialenosti : , vyvola
medzi tymito vodiémi silu s velkostou 2.10"" Newtona na 1 meter dizky vodica.

E) K upinému odrazu dochédza na rozhrani dvoch opticky réznych prostredi. K tplnému odrazu méze
dojst, len ak luc¢ vychadza z prostredia, ktoré je optick

Napiste slovo, ktoré ma byt na zakrytom mieste textu.

Koniec I. oddielu testu
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" on Fyzika
I1. oddiel testu
lll Cas na vypracovanie: 30 minat

Svoje odpovede piste priamo do testu. VSetky udaje vyplite zhodne ako na odpoved’'ovom harku.

Kéd skoly: Kéd triedy: Cislo ziaka:

Tu krizikom vyznaéte, ktora z volitelnych uloh 53a, 53b Vam ma byt hodnotena: 53a ]  53b [

Otazka 51 Otazka 52 Otazka 53a Otazka 53b

1. Pridelené body:

2. Pridelené body:

BB} Pri odchode z bytu ste zabudli vypnat 100 W Ziarovku.

a) Kolko energie sa zbyto¢ne spotrebuje, ak ziarovka bude svietit cez den 12 hodin?

b) Do akej vySky by bolo mozné zdvihnut pomocou tejto energie teleso tazké 1000 kg? Pri rieSeni
poditajte s tiazovym zrychlenim g = 10 m.s™

c) V byte vymenite jednu 100 W Ziarovku za Gspornd 20 W Ziarivku. Ziarivka méa Zivotnost 8000
hodin, cena elektrickej energie za 1 kWh je 3,85 Sk. Kolko korun uSetrite za elektricku energiu
pocas doby jej zivotnosti?
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EF] Na obrazku je znazornena schéma elektrického obvodu. Kondenzator je umiestneny vo vakuu.

°T 240V

1,2cm o,

a) Nakreslite vektor intenzity elektrického pola medzi doskami kondenzatora.
b) Vypocitajte velkost intenzity elektrického pola medzi platiami kondenzatora.

c) Ak zapornu elektrédu osvetlime, uvolni sa z nej elektrén s nabojom —1,6.107"° C. Aka velka elek-
tricka sila bude nan pésobit po uvolneni z kovu?

d) S akym zrychlenim by sa mal elektrén pohybovat? Hmotnost elektrénu je m =9,1.1073"kg.



EEE Na pruzinu na obrazku 1 sme zavesili zavaZie a pruzina sa prediZila tak, ako to znazorfiuje obra-
zok 2. Hmotnost zavazia je 0,5 kg, jeden dielik na stupnici vyobrazeného meradla udava 1mm. Pri
rieSeni poditajte s tiaZovym zrychlenim g = 10 m.s™.

||||||||I$|||||||||
||||||||I$|||||||||
(Lymuaoyaoyen0)

l
N
o

]

T
N
o

|

I
W
gl
1
I
W]
g
]
e

®

{

a) Vypoditajte tuhost k pruziny.
b) Vypocitajte vlastnu frekvenciu f kmitov zavazia na pruzine.

¢) S akou periédou treba otacat kolieskom K, aby zavazie kmitalo s maximalnou amplitidou?
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Automobil s hmotnostou 1000 kg sa pohybuje po vodorovnej priamej ceste rychlostou 10 m.s™'. Ked
53b g sa pohybuije p j priamej y

prestane pracovat motor, automobil sa zastavi bez pouzitia brzdy, pésobenim odporovych sil, po
uplynuti ¢asu 20 s.

a) Vypocitajte velkost vyslednice sil, ktoré nan pésobili proti smeru pohybu.

b) Urc¢te vykon motora, ktory bol potrebny na udrzanie priamo€iareho rovnhomerného pohybu auta.
Stratu vykonu na prevodoch auta zanedbavame.



